2.1 Modell 1

En frestande ansats &r att en kaninfamgar vid varje fod-

sel. Startar vi med en kanin, den far ungar, varje unge far nya
ungar, och dessa ungar far ungar i sin tur o.s.v., leder detta
till den diofantiska ekvationen

l+az+22+28+.. . +2" =60 (1)

som skall I6sas med avseende pdch x, darn ar antal

— Matematiskt dividerande — fodseltillfallen. En 16sning till denna orimliga ekvaticir
z = 59 ochn = 1, d.v.s. att en kanin far 59 ungar pa ett
Gunnar Lindholm ar och att ingen av kaninungarna hinner fa nagra egna ungar.
gunnar@taljaren.se For att finna fler [6sningar skriver vi om (1)
2 n—1y _
april 2007 x(l+z+2°+...+2")=59

59 ar ett primtal s& = 1 eller59. Vi har alltsa aven losning-

Taljaren &r en liten skrift om matematik och matematil€n® = 1 0¢hn = 59.

undervisning. Jag uppmanar lasarna att hora av sig med egna
funderingar och tankar eller intressanta saker som kom@i2 Modell 2
upp i klassrummet. Allt fér att stimulera till eftertankeloc

kompetensutveckling. Alla bidrag ar vilkomna. En annan tankbar modell ar atf, ar antalet kaniner i det

n:te tidssteget. Om varje kanin kan fogaungar sa far vi
rekursionsformeln

1 Ordvits

Jag maste borja med att rekomendera bokethematical Tpy1 =Tn + fTn =20 (14 f)
brain bendersav Stephen Batrsom jag kopte pa Gleerups =~ ) , . ,
hari Lund. Av en handelse fick jag under det planlésa blad{-Vill da I6sa ekvationerr v = 60 vilket ar ekvivalent med

randet se fragan: 60 = (1+ )N )

Zo =1

What is the longest sentence in two words in Eng- . . _ .
lish? D&60 = 5- 22 - 3 s& har (2) ingen heltalslosning.

Vad tror du? Jag kunde inte motsta att fuska och titta i fagjt
och se svaret. Dessutom ar denna mening ladetastejag 2.3 Modell 3

kan komma pa pa engelska. Svaret var | do. Jag gick dirgjgy tredje modellen &r att vi antar att det tar en viss tid for

till kassan med den boken. _ kaniner att kunna foéda ungar. Lat oss dela in kaniner i ungar
Det finns manga andra intressanta problem i boken att fl{g))- och vuxna b) och antaga att en vuxen kan fégaingar.
dera ver. Enindelning i diskreta tidssteg ger oss rekursionsekuatio

Vi tar en till: Vad ar det det storsta tal man kan bilda meg 5
60 bokstaver?

Svaret ar: Qny1 =fby
Det storsta tal man kan bilda med sextio bokstaver bpy1 =an + by
plus ett.

Den andra ekvationen tolkas naturligtvis som att morgonda-
gens vuxna utgérs av dagens vuxna och barn. Om man vill

2 En O'[I’Olig bedrift kan ekvationerna skrivas p& matrisform.

| Sydsvenskat t p: / / sydsvenskan. se/ var | den/ X1 = AX,,
articl e209411. ece, skriver man om jattekaninen Ro- .,
bert. Bland annat namns att jattekaninerna férékar sig fort ar

Och de forokar sig fort: en kanin kan bli sextio pa x —( o och A — 0 f
ett ar. T\ b, W11

Jag ar inte riktigt saker p& henkanin kan lyckas med dennaVi skall istéllet ta fram en rekursionsformel. L&, = a,, +

bedrift men lat oss icke grava ner oss i det. Istallet skalbai 0. Det ger

oss med att finna ett monster i hur kaninen forokar sig. Tnt1 = Ty + [Tn1 ©)
Vi skall nu studera nagra olika modeller for hur kan'ne”@hersomfxn_l — f(an_1 + bu_1) = fbn = anis och

forokar sig. Ty = Gp + by = byy1. Som startvarden for ekvation (3) kan
1ISBN 0-486-24260-9 vi antaga attyy = 0 ochbg = 1 ellerag = 1, bg = 0, d.v.s Vi




kan vélja mellan att antaga att kaninen &r gammal eller ung. for f=1:59,

Att antaga att den &r ung leder dock i nasta steg till att den &r x=[1 1 1];

gammal s& vi kan lika garna antaga att kaninen ar ung. Vi har n=3;

alltsdzy = 1 samta; =0,b; =1, z; = 1. whil e (x(n)<61)

Ekvationen vi vill I6sa ar allts& x=[x x(n)+fxx(n-2)];
n=n+1;
Tn41 :In'i'fxnfl i f (X(n) ::60)
o =1 = 1 f » X,
on =60 end;

end;

dar f och NV ar de okanda heltalerf.= 1 ger oss Fibonacci- end

talen och d& 60 ej ar ett Fibonaccital kan vi uteslfita- 1. . . . e
Kvar att undersoka ar da fallen fgr < 59. Fallet f = 59 far vi den vanliga I6sningen med att fa 59 ungar men vi far

ger oss den triviala lésningen att den ensamma kaninenfgtiskt en till!
59 ungar.

For att understka de 6vriga fallen tar jag hjalp av en dator =1
och ScilaB for att utfora beréakningen x =111 2 3 469
13 19 28 41 60
for f=1:59, ) .
x=[1 1]: Detta var ju trevligt sa vi staller upp en mer generell modell
n=2: dar vi har)M antal barnlosa aldrar. Vi finner att vi far I6sning-
whi |l e (X( n) <61) ar fﬁl’f =1lochM .: 2,4,14, 23,31,38.,404,49,53,56,58
x=[x x(n)+f«x(n-1)]: och darfefter for varje heltal eftersom vi da har en vuxen som
n=n+1; i lugn och ro kan producera ungar.
| (x(m)==60) for Mel: 100,
- for f=1:58,
end: ’ x=ones(1, M1);
. n=M1;
end end; while (x(n)<61)
x=[x x(n)+f*x(n-M];
Resultatet blir Iosningen vi redan kande till. n=n+1;
if (x(n)==60)
f = 59. print(%o(2),Mf);
x = 1. 1. 60. end;
end;
2.4 Modell 4 end;
end

Nu ar man ju aven intresserad av att géra modellen mer rea- . . . o
listisk. Det finns kanske en viss férdréjningstid innan en kblotera att vi sankte 59 till 58 for att slippa den triviala46s

nin kan foéda ungar. L&t oss antaga att kaninerna delas mngen.
nyfédda,a, barn,b och vuxnag. Det verkar dock inte finnas losningar fr> 1.

Vi kan formulera rekursionen som
Uppgift1 L&saren uppmanas arbeta vidare med antagandet

ant1 =fen att den ensamma kaninen vantar ungar och att det darefter
bpt1 =an (helt orealistiskt) kravs tva kaniner for att generera nygar.
Cna1 =bn + cp Kan du f& fram 60 kaniner? Finns det I6sningar for 2?

Skicka in dina ldsningar.
Antalet kaniner ar:,, = a,, + b,, + ¢,,. Eftersomz,,_, ar det
samma som antalet vuxna som far nyfédda denna omgéang
(de ovriga kaninerna ar barn eller nyfddda som kommer at Aktuell debatt
transformeras till vuxna respektive barn) sa kommer rekur-

sionsformeln vara Det har kommit ett forslag fran utbildningsminstern om att d
elever som laser de mer avancerade kurserna i matematik och
Tntl = Tn + [Tn_2 sprak skall premieras genom extra meritpoang vid ansokan
till hogskolan® Det har aven kommit kritik mot detta.
Vi behdver fler startvarden har och sétigr= 1, by = ¢ = Kritiken verkar g& ut p& féljande
Osomgeryg =1,21 =1,22 = 1.
Med Scilab koden Shittp://www.regeringen.se/sb/d/8542/a/77582;jsesdaiM-
kQEF9t41d
2www.scilab.org “http://www.dn.se/DNet/jsp/polopoly.jsp?a=624033



e Sma skolor kan ha svart att fa ihop larare och tillrackliglikheternavy, < vp < min(ca, cg). Det ger att den mini-
manga elever for kurserna. mala tiden, om A cyklar hela strackan ég— for att de bada
. ) . _skall komma fram.
* Elever pa yrkesprogrammen har inte mojlighet att géragm A daremot véxlar mellan g&ng och cykel efter strackan

dessa tillval (poangantal). s far vi féljande uttryck fér den totala tiden for A:
Det senare argumentet kanns lite konstigt, det forra ldger s s 1—s
sjalv genom att rektorer och politiker far borja leta eftenk ta= cA VA (4)

petenta larare. Da kanske de antligen blir tvugna att b@rja b
tala vettiga l6ner? Forslaget som kritikerna kommer med Eelen for B ar

daremot battre: gor det obligatoriskt att lasa dessa fprdju tp=— 4 1=
ningskurser pa gymnasiet och ha dem som foérkunskapskrav UB B
till hdgskolan. Ett krav vi har (och som ar uppfyllt med vara forutsattningar

Jag haller med dem fullstandigt i detta forslag till 16sningar att > < >, d.v.s. A maste stélla cykeln innan B tar den.
Jan Sydhoff och Ceclila Bergstrom fran skolverket tyckédart ar aven att det ar som bast ifall de kommer fram samti-
forstars helt tvartomi.De resonerar ju s& har digt, d.v.st4 = tz. Om A kommer fram fore B s& hade det
varit battre om A stéllt cykeln lite tidigare. Om B kommer
Risken med att lagga ut ytterligare 100 poéng obli-  fram fére A s& hade det varit battre om A hade cyklar lite
gatoriskti matematik for alla elever pANV arattvi  |angre.t, =t ger
forlorar elever som vill inrikta sig mot andra om-

raden an matematik, naturvetenskap och teknik. Vi S l-s_ s + L-s
riskerar att farre elever véljer NV och darmed att cA VA vB cB
antalet elever som laser mer matematik minskar. som ger
a1 1
Detta svarar Anders Flodstrom, Olle Haggstrom och Jan-Eric § =T <& — =
Sundgren p& e Toa " a i

(cp —va)cavp
VACACB + UBCACB — VAVBCB — VAUBCA
Vi kan observera att > 0. Det ger den totala tiden, enligt

Vad &r i sé fall vitsen med ett NV-program? =

4 LMS 4
1 1 1
I Lunds matematiska sallskap héll Magnus Fontes ett fére- ta = o ts|l——— )=
; . . L A CA V4
drag om Bourbaki. Det var intressant. Det roligaste tikfl
var da det berattades att vid Ecole Normale SupérieureiPa-1 (1 1 (cB —va)cavp _
ris utbildade man tidigare larare (idag ar det toppunivetst VA \CA VA /) vACACB + UBCACB — UAUBCB — UAUBCA

i Frankrike) och en &hérare undrade om man kunde jamféra
det med Malmo Lararhdgskola. Det fnissades en del at den =
jamforelsen.

Vi ser fram mot den 9 maj d& Gert Almkvist haller foreDet har uttrycket ser inte sa roligt ut. Vi sétier = vp = v

CACB —UBCA — VAUB + CAVB
VACACB + VBCACB — VAUBCB — UVAUBCA

draget ‘Manghérningar.” ochcy = cp = c. Det ger

. —ve—vi4uve  E-0vP (c—v)(ct)
5 Att fardas snabbt AT v F e —vPc— 2 2(ve2 — cv?)  2uc(c —v)
Ponera att person A och B skall forflytta sig fraill b s _ctv 1 <1 1)
snabbt som mdjligt men endast en av dem har en cykel, och 2ve 2 \v ¢

det gar inte att skjutsa pa den. Tanken ar da att A borjar cy %delhastigheten for resan ar salunda det harmoniska me-

for att sedan hoppa av cykeln vid ett strategiskt valt stal elvardet av hastigheterna ifall de gar respektive cykled m
Fran denna punkt gar sedan A resten av vagen. B b(")rjarsg?nma hastighet

och nar B nar cykeln kommer B cykla resten av strackan.
Tank vad sként om denna teoretiska modell fungerade i
verkligheten ocksé och man kunde lata sin cykel sta olést t@ kappa 2007
den andra personen nadde fram.
Hur mycket tid kan man spara pa detta da? Vi antar gttheducations tavling for matematiklarare har andra frdga
strackan ar 1 och att de promenerar med fantenespektive publicerats. Den lyder,
vp och cyklar med farter 4 respektivecs. Vi kan utan in-  En oerhért lat gymnasist blir ombedd av sin sympatiske
skrankning antaga att A gar langsammare &n B och sétta witematiklarare att g till fonstret och rakna antalet stiwyg
Shttp/iwww.svd se/dynamisktbrannpunktidid_995728p. kande elever utanfor och sedan skriva upp antalet pa tavlan

Shttp:/ww.math.chalmers.se/~olleh/skolans_sak/@iet_2.html  OCh sedan satta sig pa sin plats igen. En VE’_ﬁlgg beSté'; bara av
“http:/Amww.matematik.lu.se/LMS fonster, och en vagg ar helt belagd med skrivtavlor. Pa grund




av nedskarningar sa har man varit tvungen att dela av klasdJr figuren far vi att den sokta omkretsen ar exakt den sam-

rummet sa att vinkeln mellan fonstervaggen och tavelvaggea som langden av polygontagéf3C’ A”. Uppgiften var

ar 60 grader. Gymnasisten befinner sig 2 m fran fonstret athminimera omkretsen vilket géres genom att l&#aC’ A”

4 m fran tavlan. sammanfalla med den kortaste vagen, strackar. Punk-
Vilken ar den kortaste stracka eleven maste ga? (IngatémnaB och C’ utgdrs darfor av skarningspunkterna mellan

remal hindrar eleven att g& kortaste végen.) Exakt svar nsétickanAA” och stralarn@’ D och FE'.

motivering kréavs! For att bestamma ett varde pa denna strécka tar vi bort allt

ovasentligt i figuren samt roterar den, se figur [fig:3]

6.1 Svar

Den kortaste strackan dx/7 m.
Situationen ar som beskrivs i figur 1.

A
2 _ . o
Figur 3: Samma figur men roterad och med véasentliga vinklar
= D och strackor markerade.

B

Cosinussatsen sager da att
Figur 1: Fonstret utgors av stralen FD, tavlan av FE. Eleven

ar placerad i A och uppgiften bestar i att bestamma punkterna |AA"| = \/42 4+82_-2.4-8cos120° =
B och C sa att omkretsen av triangeln ABC &r minimal.

-1
Den enklaste I6sningen far vi om vi utfor tv& speglingar. - \/16 +64-64- o = T
Forst speglar vi allt i strdled D och far d& punkternal’,
C' och strélenF’E’. Sedan speglar vi dessa nya punktery  Bevistekniker
FE'och far dadA”, B” och stralen" D", se figur [fig:2].

Det finns manga, har ar nagra till

E
C e Proof by example: The author gives only the case 2
and suggests that it contains most of the ideas of the
A general proof.

e Proof by omission: "The reader may easily supply the
details" or "The other 253 cases are analogous”

e Proof by deferral: "We'll prove this later in the course".

e Proof by intimidation: "Trivial."

Kallan till denna visdom &ht t p: / / www. mat hs. uwa.
edu. au/ ~berw n/ hunour /i nval i d. proofs.
ht m .

8 Procent ar svart

Hort pa dumburk om 3-ars avtalet for handelsfackett blir
12,6 procent. 4,2 4,2 och 4,2 procént.DN stod det12,6
E’ procent.| SvD stod detl3,02 procent.

Jag noterar att

DH A”

Figur 2: Resultatet av att spegla forstiD, dar F'E ger 1.0423 — 1.1313661
ossF'E’, och sedan spegla speglingef'&’. Polygontaget ’ ’
ABC'A” har markerats med tjockare streck.



